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GUÍA 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS 

INCÓGNITAS 

 

MÉTODO DE DETERMINANTES 

MATRICES: 

Se llama matriz a todo arreglo rectangular de números ordenados en filas y columnas. Si la matriz tiene m filas y n 

columnas se dice que es una matriz 𝑚 × 𝑛. 

Si la matriz tiene igual número de filas que de columnas se le denomina matriz cuadrada. 

Las matrices se encierran dentro de paréntesis o dentro de corchetes. 

EJEMPLO 1: la siguiente es una matriz 2 × 3 porque 

tiene 2 filas y 3 columnas: 

(
−4   3    2
   1   0 −2

) 

EJEMPLO 2: la siguiente es una matriz cuadrada 

4 × 4 

[
 
 
 
 
 
 
 1 −1

1

2
0

√2 1 𝜋 0

−2 1 −1 1

1 0 3 1]
 
 
 
 
 
 
 

 

 

DETERMINANTE 2 × 2: es un número que se asocia a los elementos de una matriz 2 × 2 y se nota colocando los 

elementos encerrados entre dos líneas verticales. 

 

Además de las filas y las columnas se reconocen la 

diagonal principal y la diagonal secundaria como se 

muestra a la izquierda 

 

 

El valor de un determinante 2 × 2 se obtiene restándole el producto de los elementos de la diagonal secundaria al 

producto de los elementos de la diagonal principal. 

|
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 

 

EJEMPLO 3: 

|
−1 2
−4 −5

| = [(−1)(−5)] − [(2)(−4)] 

= [5] − [−8]       

= 5 + 8 = 13     

EJEMPLO 4: 

|
3 −1
−5 7

| = [(3)(7)] − [(−1)(−5)] 

= [21] − [5]    

= 16                  

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 1 

Evalúe los siguientes determinantes: 

1) |
−5 10
8 −5

| 2) |

1

2
−
3

4

−2
4

3

| 3) | √2 1 − √2

1 + √2 2√2
| 4) |

5 − 2𝑖 −2𝑖
8 3 − 5𝑖

| 

Fila 1 

Fila 2 

Columna 1 

Columna 2 

Columna 3 

ቤ
𝑎 𝑏

𝑐 𝑑
ቤ 

Diagonal 

principal 

Diagonal 

secundaria 



(−2)(−2)(−3) = −12 

(3)(2)(1) = 6 

(1)(−5)(3) = −15 

(1)(−2)(1) = −2 

(3)(2)(−2) = −12 

(−3)(−5)(3) = 45 

DETERMINANTE 3 × 3: Es un número que se asocia a una matriz 3 × 3 y se nota así: 

|

𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

| 

Existen varios métodos para evaluar un determinante 3 × 3, sin embargo, el más sencillo de todos es el método 

de Sarrus, llamado así en homenaje al matemático francés Perre Frederic Sarrus. 

El método consiste en: 

1. Repetir las dos primeras filas debajo (o las dos primeras columnas a la derecha) 

2. Trazar tres diagonales principales y desarrollar los productos de los elementos de cada una de las tres 

diagonales. (con color azul en el procedimiento del ejemplo 6) 

3. Trazar tres diagonales secundarias y desarrollar los productos de los elementos de cada una de las 

tres diagonales. (con color verde en el procedimiento del ejemplo 6). 

4. El valor del determinante es la diferencia entre la suma de los productos de las diagonales principales y 

la suma de los productos de las diagonales secundarias. 

EJEMPLO 5: la evaluación está en la celda de la izquierda y el procedimiento está en la celda de la derecha 

|
−2 −5 1
3 −2 3
1 2 −3

| = [−12 + 6 − 15] − [−2 − 12 + 45] 

= [−21] − [31]          

= −52                            

−2 −5 1

3 −2 3

1 2 −3

 

−2 −5 1

3 −2 3
 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 2 

Evaluar los siguientes determinantes: 

1) |
−1 2 −3
2 −1 1
1 3 −1

| 2) |
3 −1 2
0 4 −9
−4 5 1

| 3) |
10 0 7
2 1 −9
−4 5 1

| 4) |
−1 −1 3
−6 4 −9
0 5 0

| 

 

REGLA DE CRAMER 

Es un método que utiliza determinantes para resolver un sistema de ecuaciones lineales y se llama así en homenaje 

al matemático suizo Gabriel Cramer. 

En un sistema de n ecuaciones con n incógnitas se evalúan 𝑛 + 1 determinantes así: 

➢ DETERMINANTE DEL SISTEMA: lo notamos Δ𝑆 y está formado por los coeficientes de las incógnitas del 

sistema 

➢ DETERMINANTES AUXILIARES DE LAS INCÓGNITAS: hay un determinante para cada incógnita y se 
obtienen reemplazando en el determinante del sistema la columna correspondiente a la incógnita que se está 

trabajando, por los términos independientes. Se notan Δ𝑥, Δ𝑦,…,etc. 

➢ El valor de cada incógnita se obtiene dividiendo el determinante auxiliar de la incógnita entre el determinante 

del sistema, así: 𝑥 =
Δ𝑥

Δ𝑆
, 𝑦 =

Δ𝑦

Δ𝑆
, …, etc. 

EJEMPLO 6: Resolver el sistema {
2𝑥 + 3𝑦 = 3
−2𝑥 + 𝑦 = −1

 

Determinante del sistema: 

Δ𝑆 = |
2 3
−2 1

|           

= [2] − [−6] 

= 8                   

Determinante auxiliar de 

𝑥. 

Δ𝑥 = |
3 3
−1 1

|           

= [3] − [−3] 

= 6                  

Determinante auxiliar de 

𝑦. 

Δ𝑥 = |
2 3
−2 −1

|           

= [−2] − [−6] 

= 4                      

Valores de las incógnitas: 

𝑥 =
Δ𝑥

Δ𝑆
=
6

8
=
3

4
 

𝑦 =
Δ𝑦

Δ𝑆
=
4

8
=
1

2
 



EJEMPLO 7: Resolver el sistema {

2𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 3
2𝑥 + 6𝑦 + 8𝑧 = 5
4𝑥 + 9𝑦 − 4𝑧 = 4

 

Determinante del sistema: 

Δ𝑆 = |
2 3 4
2 6 8
4 9 −4

|                                   

                    = [−48 + 72 + 96] − [96 + 144 − 24] 

= [120] − [216]                       

= −96                                          

Determinante auxiliar de 𝑥. 

Δ𝑥 = |
3 3 4
5 6 8
4 9 −4

|                                                        

= [−72 + 180 + 96] − [96 + 216 − 60] 

= [204] − [252]                                              

= −48                                                                

Determinante auxiliar de 𝑦 

Δ𝑦 = |
2 3 4
2 5 8
4 4 −4

|                                   

                    = [−40 + 32 + 96] − [80 + 64 − 24] 

= [88] − [120]                       

= −32                                       

Determinante auxiliar de 𝑧 

Δ𝑧 = |
2 3 3
2 6 5
4 9 4

|                                   

                 = [48 + 54 + 60] − [72 + 90 + 24] 

= [162] − [186]                     

= −24                                       

Valores de las incógnitas: 

𝑥 =
Δ𝑥

Δ𝑆
=
−48

−96
=
1

2
 

𝑦 =
Δy

Δ𝑆
=
−32

−96
=
1

3
 

 𝑧 =
Δz

Δ𝑆
=
−24

−96
=
1

4
 

Por lo tanto, la solución del sistema es: 

𝑆 =

{
 
 

 
 𝑥 =

1

2

𝑦 =
1

3

𝑧 =
1

4

 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 3 

Resolver los siguientes sistemas utilizando la regla de Cramer: 

1) {
3𝑥 + 2𝑦 = −4
3𝑥 − 4𝑦 = −10

 2) {
𝑥 − 4𝑦 = 8

7𝑥 − 6𝑦 = −10
 3) {

𝑥 − 𝑦 = 2
5𝑥 + 3𝑦 = 22

 

4) {
19𝑥 + 8𝑦 = −16
−5𝑥 + 16𝑦 = 54

 5) {

3𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 = −5
3𝑥 − 4𝑦 + 𝑧 = −17
𝑥 − 4𝑦 + 2𝑧 = −12

 6) {

𝑥 − 4𝑦 − 𝑧 = 0
7𝑥 − 6𝑦 + 3𝑧 = 14
2𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 = 22

 

7) {

𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1
5𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 = 3
𝑥 − 5𝑦 + 2𝑧 = −3

 8) {

4𝑥 + 6𝑦 − 2𝑧 = 2
−4𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 2
8𝑥 − 6𝑦 + 6𝑧 = 3

 9) {

2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 1
𝑥 − 2𝑦 + 2𝑧 = 3
3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 2

 

 

 


